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© Piece de raccordement angulalre de profiles antlchocs en elastomere pour la protection de mure ou de quals, de vdhlcules 
ou de navires et son procede de realisation. 

© Piece de raccordement angulalre de profiles antlchocs 
destines a la protection de parois planes, caracterisee en ce 
qu'elle comporte, entre ses deux extremites reotilignes (1) et 
(2), destin6es au raccordement aux profiles antlchocs, un talon 
plain (3), muni a sa partle interne d'un ale sage (4), ayant pour 
section environ les trois quarts d'un cercle et pour axe I'arete 
des .parois a prot6ger, ladit alesage (4) assurant la deformabl- 
lite du talon pleln (3) et permettant le raccordement des profiles 
antichocs selon un angle compris entre 60 et 120 degr6s. 
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Description 

Piece de raccordement angulaire de profiles antichocs en elastomere pour la protection de mure ou de 4uais, de 

vehicules ou de navlres et son procede de realisation. 



L'invention est du domalne de la protection contre 
les chocs de vehicules ou de navlres par une piece $ 
eiastique profilee, appliquee sur les murs ou les 
bords de quels a proteger. Reciproquement, les 
memes pieces peuvent equiper les vehicules ou les 
navires pour en limiter Tagresslvtte lors des contacts 
accidentels. Elle est plus precisement destinee a la w 
protection des points singuliers en angle saillant, ou 
la difficulte est d'appliquer un profile eiastique, 
generalement boudine. assurant une deformabilite 
suffisante aux chocs portant sur Tangle. 

On connait le procede de protection contra les 15 
chocs consistent a disposer, sur la parol, un profile 
d'elastomere, a section constante, generalement 
realise par boudinage a travers une filiere ayant la 
forme voulue, et vulcanise en grandes longueurs, 
par exemple en autoclave sous pression de vapeur. 20 

L'art du caoutchoutier a perfectionne la forme 
creuse, issue d'un simple tuyau Erasable, jusqu'a. 
lui donner une forme de lettre grecque Delta, dont 
I'epaisseur des parois varie de facon iineaire, 
lesdites parois etant quasiment rectilignes au repos. 25 

Sous i'effet de Tecrasement d0 au contact entre le 
vehicule et le mur ou entre le navire et ie qual. la 
courbure progressive des parois provoque une 
reaction d'appui que le concepteur cherche a rendre 
aussi constante que possible, jusqu'a Tecrasement 30 
total de la piece, afin que le niveau d'absorption 
d'energie soit maximal, pour une meme masse 
d'elastomere. 

Le catalogue 125.35 de Kleber Industrie donne fa 
description d'une familie de tels profiles, dont les 35 
dimensions sont homothetiques. 

Le point faible des solutions de protection des 
parois anterieurement connues reside dans la 
protection des points singuliers, tels que les angles 
sailfants, particulierement exposes aux chocs. * 40 

Le metteur en oeuvre se contente, en effet, le plus 
souvent, d'un raccordement de deux longueurs 
droites par coupe a 45 degres d'une de leurs 
extremites pour proteger un angle sailant a 90 
degres, angle de mur ou de quai le plus frequent. Si 45 
cette solution, correctement reaiisee, donne satis- 
faction sur le plan esthetique, elie est loin d'assurer, 
dans cette zone particulierement exposee, une 
protection efficace contre les chocs. 

L'invention a pour objet de resoudre les pro- so 
bl ernes de protection de parois, aux points singu- 
liers, en conservant, dans ces zones, des caracteris- 
tiques d'absorption d'energie de mime quaJite que 
celies obtenues sur les parties droites, ce qui n'est 
pas le cas des solutions connues. 55 

L'invention est constitute par une piece de 
raccordement angulaire, reaiisee en composition 
elastomerique et venant en continuity des profiles 
antichocs destines a la protection de murs plans 
contre le choc de vehicules ou a celle des quais 60 
contre le choc de navires ou, symetriquement, a la 
protection de vehicules contre le contact brutal avec 
un mur ou celle de navires contre la contact brutal 



avec un quai. 

L'invention porte, tgalement, sur le procede de 
fabrication de la piece de raccordement angulaire 
des profiles antichocs qui sont, eux. destines a la 
protection des parois planes. 

La piece de raccordement angulaire de profiiee 
antichocs, objet de l'invention, reaiisee en composi- 
tion elastomerique, est caracterisee en ce qu'elle 
comporte, entre ses deux extremites rectilignes, 
destinees au raccordement aux profiles antichocs 
pour la protection des parois planes, un talon plein, 
muni a sa partie interne d'un alesage, ayant pour 
section environ les trols quarts d'un cercle dont Paxe 
sera I'arete des parois a proteger, ledit alesage 
apportant au talon plein la deformabilite necessaire 
et permettant alnsi le raccordement des profiles 
antichocs seton un angle d'arete compris entre 60 et 
120 degres. 

Dans une conception preferentielle, les faces de 
raccordement entre les parties creuses des extre- 
mit6s rectilignes et ie talon plein sont inclinees a un 
angle compris entre 15 et 25 degres par rapport au 
plan median vertical des extremites rectilignes. 

Le procede de realisation de la piece de raccorde- 
ment angulaire des profiles antichocs destines a la 
protection des parois planes est caracterise en ce 
qu'il met en oeuvre Tecrasement d'une ebauche 
massive, sous Teffet de ia pression de moulage, sur 
Textremite des elements crus de profile a Tinterleur 
d'un moule reproduisant les formes Interteures et 
exterieures caracteristiques de la piece de raccor- 
dement angulaire des profiles antichocs. 

La conception de la piece de raccordement 
angulaire des profiles antichocs destines a la 
protection des parois planes ainsi que celle de ses 
variantes sera mieux comprise a la lecture de la 
description accompagnant les dessins, dans les- 
quels : 

- la figure 1 est une coupe axiale de la piece 
de raccordement angulaire, en composition 
elastomerique, de forme optimisee ; 

- la figure 2 represente, en coupe axiale, une 
variante de la piece de raccordement angulaire 
convenant dans les cas ou une faible d6forma- 

* bilit6 suffit ; 

- la figure 3 illustre, en coupe axiale egale- 
ment, une autre variante de la piece de 
raccordement angulaire, qui, elle, presente une 
grande deformabilite ; 

- la figure 4 represente les moyens de fixation 
de la piece de raccordement angulaire, selon 
l'invention ; 

- la figure 5 schematise ('application de la 
piece de raccordement angulaire a la protection 
d'une arete de deux parois non perpendlcu- 
I aires. 

La figure 1 est une coupe axiale de la piece de 
raccordement angulaire en composition elastomeri- 
que, de forme Interne optimisee. 

Les extremites rectilignes (1) et (2) de la piece de 



3 



BP 0 319 362 A1 



4 



raccordement angulafre ont une section ldentlque a 
celle des profiles antlohocs de grande longueur, 
destines a la protection des parties droites et planes 
des parois a proteger. Sur le cdte (2) sont 
represented des percages (5) et (6) qui servlront, 
lors de ta pose, a la fixation vlssee de la piece de 
raccordement angulaire avec des contreplaques 
interleures au profile. 

Les partie creuses constituent les extremites 
rectillgnes (1) et (2) sont reliees entre elles par un 
talon plein (3), destine a la protection contre les 
chocs de Tarete des parois, (edit talon plein (3) 
constituant le sommet de Tangle de raccordement 

Un ale sage (4). ayant pour section environ les 
trois quarts d'un cercle est menage dans la partie 
interne du talon (3) de la piece de raccordement 
angulaire, a Toppose du sommet de Tangle de 
raccordement. II a pour axe Tarete des parois a 
proteger. 

Cet alesage (4) constitue un evidement cylindri- 
que qui viendra, lors de la pose, au contact de Tarete 
des parois a proteger et qui apporte une deformabi- 
lite au talon plein (3) qui, sans lui, viendrait prendre 
appui sur Tarete meme des parois a proteger, ce qui 
le rendrait vulnerable. 

Preferentiellement, il est donne au diametre de 
Talesage (4) une valeur voisine de celle de Tepais- 
seur de la base d'appui. 

Les alesages (5) sur le cote (2) de la piece de 
raccordement angulaire sont destines a recevoir les 
vis de fixation. Les alesages (6), de diametre 
superieur a celui des alesages (5) permettent 
d'engager les vis de fixation et sont parfois obtures 
par des bouchons. en composition elastomerique, 
pour des raisons esthetlques ou pour assurer une 
protection des pieces de fixation contre la corro- 
sion. Les faces (7) de raccordement entre ies parties 
creuses des extremes rectillgnes (1) et (2) et le 
talon plein (3) sont preferentiellement inclinees a un 
angle compris entre 15 et 25 degr6s, par rapport au 
plan median vertical des cdtes (1) et (2). 

Les rayons de raccordement (8) sont avantageu- 
sement choisis sensiblement egaux a Tepaisseur 
des parois. 

La figure 2 represente une variante de la piece de 
raccordement angulaire convenant dans les cas de 
faibles d6formabilites, par exemple pour la protec- 
tion de v6hicules legers contre des contacts brutaux 
avec une paroi riglde. 

Cette variante comporte, comme la precedente, 
un alesage (4) a la partide Interne du talon plein (3). 
Les faces (7) de raccordement entre les parties 
creuses des extremites rectillgnes (1) et (2) et le 
talon plein (3) sont perpendiculaires aux genera- 
trices desdits cdtes (1) et (2). 

Cette disposition cree entre Talesage (4) et les 
parois des c6t6s (1) et (2) une zone de faible 
section, particulierement deformable par rapport au 
talon rigide (3). Sous I'effet d'un choc, il se produit 
une locaiisation des contraintes, dans ladite zone de 
faible section, qui pourrait devenlr critique pour 
I'utillsation de la piece de raccordement angulaire, 
blen gu'elle soit Nmitee par les rayons de courbure 
(8), ce qui restreint Tappiication de cette variante a la 
protection de parois ne pouvant etre soumises qu'a 



des contacts de faible amplitude. 

La figure 3 illustre une autre variante de la piece de 
raccordement angulaire, presentant une grande 
flexibilite. Dans cette disposition, les parties creuses 
5 des extremites rectillgnes (1) et (2) sont raccordees 
au talon (3) par des faces (7) parallels au plan 
bissecteur (P) de la piece de raccordement angu- 
laire. 

De ce fait le talon (3) presente une section 

10 massive trds Inferieure a celle des talons plelns des 
variantes precedentes et done une grande deforma- 
bllite sous Teffet de Tecrasement do a un choc. 

L'lmportance du rayon de courbure (8) entre ies 
faces (7) et leur raccordement aux faces Internes 

15 des parties creuses des extremites rectillgnes (1) et 
(2) apparatt done fondamentale, dans cette disposi- 
tion, puisque, seton sa valeur, une courbure dans la 
zone (9) s'avere generalement necessaire. 
Comme la variante de la figure 2, la presente 

20 disposition sera Ilmitee, en raison de sa grande 
flexibility, a la protection de parois ne pouvant §tre 
soumises qu'a des contacts de faible amplitude. 

La figure 4, dans une vue en coupe axlale 4a de la 
piece de raccordement angulaire, fait apparaltre les 

25 elements de fixation constltues d'un fer plat perce 
(10) et de ses vis de fixation (11). Le rayon de 
courbure entre les faces (7) et leur raccordement 
aux faces Internes des parties creuses des extre- 
mites rectillgnes (1) et (2) doit dtre compatible, 

30 d'une part, avec ia position prevue pour les fers plats 
de fixation (10), rigldes, et, d'autre part, avec la 
deformablllte de la piece elle-meme, en composition 
6!astomerique. La geometrie du dispositif suggdre, 
comme disposition optimale, que les faces planes 

35 (7) f assent avec le plan median vertical des cdtes (1 ) 
et (2) un angle compris entre 15 et 25 degres et que 
le rayon de courbure soit sensiblement egal a 
Tepaisseur des parois des cdtes (1) et (2). 
Dans cette configuration, ii n'est pas necessaire 

40 de prevoir une courbure dans la zone voisine de 
celle du raccordement (comme cela 6tait le cas dans 
la zone (9) pour la disposition de la figure 3). 

La distance des faces (7) au plan bissecteur (P) 
de la piece de raccordement angulaire est determi- 

45 nee par une epaisseur mintmaie entre le rayon de 
raccordement en (8b) et Talesage (4), servant de 
degagement a TanSte des plans de pose, ainsi que 
par une rigidite adaptee a celle des extremites 
rectillgnes (1) et (2) qui llmitera la valeur maximaJe 

50 de la distance entre les faces (7) et te plan 
bissecteur (P), au fond de la partie creuse, au 
volslnage du talon plein (3), dans la region (8af, 
selon le rayon de raccordement. 

Le rayon de raccordement (8b) se trouve egale- 

55 ment 1 1 mite, vers les valours elevens, car il perturb e- 
rait Tappui du fer plat (10) a son extremit6. 

Le degagement de Tardte des parois a proteger 
est assure par Talesage (4) dont le diametre ne 
depasse pas Tepaisseur des parois des extr6mltes 

60 rectillgnes (1) et (2), sous le fer plat (10), car Tappui 
du talon plein (3), ecrase, iors d'un choc, au 
volslnage d'un plan, par exemple a 45 degres pour 
un raccordement en angle droit, tel que (P) 
necessite une r6action importante, se produlsant le 

65 plus tdt possible au cours de Tecrasement. SI 
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Tal6sage (4) pr6sentalt un dlametre plus important, II 
se produirait une parts notable sur I'energie absor- 
bee par la deformation de I'elastomere dans la 
region de Tangle d'ardte a proteger. 

La vue 4b, simple section droits de Textremite 5 
rectiligne (1) ou (2). met en evidence le disposltif de 
fixation de la piece de raccordement angulalre. 

La vue 4c, montre une coupe par le plan 
bissecteur (P), done dans la region du talon plein (3) 
muni de son aiesage (4). qui, 6crase sous I'effet d'un 10 
choc, permet la d6formabilit6 dudit talon plein (3). 

La figure 5 met en evidence Hnter§t de la 
deformabiiite du talon plein (3) grace a Talesage (4) 
en schematisant Tapplication de la piece de raccor- 
dement angulalre a la protection d'une arete de deux 15 
parois non perpendiculaires. La vue 5a montre 
('utilisation de la piece de raccordement angulalre a 
la protection d'une arete de deux parois formant un 
angle aigu. Les deux extremltes rectilignes (1) et (2) 
viendront se raccorder aux profiles antichocs des- 20 
tines, eux, a la protection des parois planes, 
Talesage (4) venant se fermer autour de Tarete a 
proteger et le talon plein (3), dont ia section 
demeure sensiblement egale a ce qu'elle serait pour 
une protection d'angle droit, se deforms sous I'effet 25 
des modifications en masse, de faible valeur, 
propagees par traction des parois exterleures et qui 
se repercutent sur les extremites rectilignes (1) et 
(2), sans modifier sensiblement leur section droite. 

La vue 5b illustre I'utilisation de la piece de 30 
raccordement angulalre a la protection d'une ardte 
de deux parois formant un angle obtus. Les deux 
extremites rectilignes (1) et (2) venant se raccorder 
aux profiles antichocs destines a la protection des 
parois planes, I'alesage (4) vient s'ouvrir autour de 35 
I'arete a proteger et le talon (3) se deforme sous 
Teffet des modifications de faible valeur, propagees 
par compression et leger bombe, qui se repercutent 
sur les extremites rectilignes (1) et (2), sans modifier 
sensiblement leur section droite. 40 

Par consequent, comme I'illustrent les differentes 
figures precedentes, la meme piece de raccorde- 
ment angulaire des profiles antichocs peut etre 
utilises pour la protection d'angles de parois 
s'ecartant Jusqu'a 30 degres de la perpendicularite, 45 
c est-a-dire, pour la protection d'angles comprls 
entre 60 et 120 degres, sans que le talon plein (3) 
soit deform 6 de maniere significative et, par conse- 
quent, conferant a ia piece de raccordement 
angulaire les caracteristiques optimales d'absorp- 50 
tion d'energie. Le procede de fabrication de la piece 
de raccordement angulaire consists en une opera- 
tion de traitement thermique, sous presslon, dans 
un moule ferme presentant les formes ext6rieures et 
interieures de la piece, cette operation de moulage, 55 
bien connue de Industrie de transformation du 
caoutchouc, etant destinee a assurer, a la fois, la 
mise en forme de la piece et la vulcanisation de la 
composition elastomerique. 

Dans le moule sont engagees deux sections, de 60 
longueur appropriee, d'un profile extrude et non 
vulcanise, ledit profile constituant, par ailleurs, les 
elements antichocs de protection des parois planes. 

Les deux sections de profile placees dans le 
moule constituent les extremites rectilignes de la 65 



piece de raccordement angulalre. 

Un bourrage, de meme composition elastomer)* 
que, non vulcanises, ayant uns masse tres legere- 
ment superieure a cells necessaire a la realisation du 
talon plein, ds forms quelconqus et ramolll par 
prechauffage est Introduit dans la zone du moule 
representant la forme du talon plein et vient 
s'ecraser, apres fermeture du moule, sous i'effet de 
la presslon, sur les longueurs droites de profile 
constituant les extremites rectilignes. 

L'extremit6 des longueurs droites de profile 
opposee au talon plein est butee par un plan 
solldalre du noyau en porte a faux qui va imposer fa 
forme interieure dans les extremites rectilignes ainsl 
que dans la zone du plan et des rayons de 
raccordement au talon. 

La direction de fermeture du moule sera, prefe- 
rentiellement, perpendicuialre au plan de symetrie 
de la piece de raccordement angulalre afin d'equili- 
brer les contraintes sur lesdits noyaux en porte a 
faux. La pente conlque sur la partie massive force la 
matiere contre I'alesage de la partie interne du talon 
plein, lors de la fermeture du moule. 

Par transmission de chaleur, a travers le moule, fl y 
a reticulation de la composition elastomerique qui 
confere a la piece de raccordement angulalre sa 
forme definitive. 

En resum§, la piece d'angle selon Tinvention 
apporte une possibility nouveile pour proteger les 
aretes de mur ou de quai, plus deformable, mais 
avec plus d'absorptton d'6nergle que ne le permet- 
taient les solutions ant6rieures. Elle s'adapte. en 
outre, sans modification, a des angles algus ou 
obtus, differant des vaieurs habituellement orthogo- 
nales, et permet, par un simple moulage, de 
completer une famille de profiles d'une section 
donn6e. 

Son proc6d6 de jonctionnement, par exemple par 
emboTtage d'un profile compiementaire, est identi- 
que a celui des longueurs droites courantes. Son 
esthetique, par la continuite de la surface exterieure, 
permet de Tutiliser en pleine vue aux aretes de murs 
ou de quais, aux angles des v6hicules ou des navlres 
sans que ces points slnguliers solent plus fragiles 
que les parties droites. 

Sans sortir du cadre de Tinvention, Thomme de 
Tart peut apporter divers modifications a la piece de 
raccordement angulaire de profiles antichocs des- 
tines a la protection de parois planes, et a ses 
varlantes, d6crites a titre d'exemples non limitatifs. 



Revendi cations 



1°) Piece de raccordement angulaire de 
profiles antichocs destines a la protection de 
parois planes, caracteris6e en ce qu'elle com- 
porte, entre ses deux extr6mites rectilignes (1) 
et (2), destin6es au raccordement aux profiles 
antichocs, un talon plein (3), muni a sa partie 
interne d'un aiesage (4), ayant pour section 
environ les trols quarts d'un cercle et pour axe 
I'arete des parois a proteger, ledlt aiesage (4) 
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assurant la deformabilite du talon plein (3) et 
permettant le raccordement des profits anti- 
chocs selon un angle comprls entre 60 et 120 
degree. 

2°) Piece de raccordement angulalre selon la 5 
revendlcatlon 1, caracterisee en ce que les 
faces (7) de raccordement entre les parties 
creuses des extremltes rectlllgnes (1) et (2) et 
le talon pleln (3) sont Inclinees a un angle 
compris entre 15 et 25 degr6s par rapport au 10 
plan median vertical desdltes extremltes rectl- 
llgnes (1) et (2). 

3°) Piece de raccordement angulalre selon 
Tune des revendlcatlons 1 ou 2, caracterisee en 
ce que les rayons de raccordement (8) des 15 
faces (7) et des parois des extremltes rectl- 



llgnes (1) et (2) sont egaux a Pepaisseur 
desdltes parols. 

4°) Procede de fabrication d'une piece de 
raccordement angulalre de profiles antichocs 
conforme a Tune des revendlcatlons 1 a 3, 
caracteris6 en ce qu'H utilise Tecrasement 
d'une ebauche massive, destinee a la formation 
du talon pleln, sur I'extr6mit6 de sections 
droites de profiles, non vulcanlsees, destlnees 
a la formation des extremitds rectilignes de 
tadtte piece de raccordement angulalre, a 
I'lnterleur d'un moule reproduisant les formes 
Int6rieures, par Putllisation d'un noyau en porte 
a faux, et exterieures de ladlte piece de 
raccordement angulalre. 
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